MESURES

SOLUTIONS

Un point sur l environnement
mecanique des systemes

Les capteurs jouent un role prépondérant dans les opérations
de mesure mécanique. Responsable produits de PM
Instrumentation, Jean-Luc Barette revient sur de multiples
technologies existantes sur le marché.

es capteurs en S et capteurs
bouton se caractérisent par
leurs faibles cofits, leur facilité
d’utilisation, une tres bonne
précision. Ces capteurs sont générale-
ment utilisés sur des machines d’essais
de force ou des équipements des controles,
de résistance a la traction, de résistance a
la rupture, de mesures d’allongement, des
tests d’emboitage, des mesures de frot-
tement. Ils sont beaucoup utilisés pour
les essais dans les laboratoires univer-
sitaires et centres d’essais des grandes
écoles. Compacts, les capteurs boutons
peuvent étre facilement intégrés dans des
systémes complexes ou des outils destinés
au controle en production. Une applica-
tion caractéristique du capteur bouton est
le controle sur les emboitures ou des sertis-
sages en production.
Les capteurs de force galet Interfaceforce
sont utilisés pour des mesures allant de

1.5 kN a 9MN (900 tonnes). Une des
applications pour ce type de capteur sont
des essais sur des piéces nécessitant un
controle a la tenue en fatigue. Ils sont
utilisés dans tous les centres de R&d de
I’industrie automobile, aéronautique,
sidérurgie ou aérospatiale.

Par exemple le systéme de freinage d’un
camion doit étre testé pour tenir un
nombre de cycle bien supérieur a ce qu’il
subirait durant la durée de vie supposé
du véhicule. Pour cela des capteurs de
force sont positionnés sur des vérins et
des simulations de cycle sont conduit
jusqu’a rupture.

SIMULER DES MILLIONS DE CYCLE
DE FORCE

Les capteurs galettes de PM Instrumen-
tation sont fabriqués dans I’Arizona par
la société InterfaceForce. Ils sont beau-
coup utilisés pour les essais de fatigue
dans 'aéronautique. Toutes les piéces
d’avions, soumises a des forces lors du
fonctionnement normal, sont testées
en fatigue. Les forces mesurées sont de

quelques kilo-Newton a plusieurs méga-
Newton. Les capteurs utilisés doivent
nécessairement tenir les exigences de
tenu en fatigue, cest-a-dire étre capables
de résister durant des centaines de
millions de cycles de montée et de
descente en effort. Par exemple, on peut
imaginer qu'un train d’atterrissage ait a
subir des millions de cycle de force pour
simuler la vie de I'avion ; idem pour une
piéce du support moteur ou des ailes.
La caractéristique principale de ces
capteurs de force réside dans leur capa-
cité a subir et a mesurer des forces treés
élevées en traction et compression, a
l'exemple d’un capteur de 250 tonnes :
celui-ci doit étre capable de supporter
une traction de 250 tonnes puis une
compression de 250 tonnes durant, au
minimum 100 millions de cycles de
force générés par des vérins hydrauliques
spécifiques sur lesquels sont montés les
capteurs.
Autre caractéristique importante : la
tenue en vibration durant les cycles,
laquelle nécessite une mise au point de
capteurs trés haute performance capable
de résister aux vibrations pour des essais
sur plusieurs mois. Lors de ces essais, les
capteurs de forces restent conformes aux
caractéristiques métrologiques initiales.
Ces capteurs sont étalonnés tous les ans
pour assurer la meilleure tragabilité de
mesures confrontées a des normes aéro-
nautiques particuliérement exigeantes. o
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